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DEFINICAO DO PROBLEMA

- SBC: numero de cursos de Ciéncia da Computacao criados ate 2011 tivgeram um CRESCIMENTQO SIGNIFICATIVO durante a
primeira década do século 21 e a quantidade de alunos alunos CONCLUINTES dos cursos de Computacdo TEM REDUZIDO.

- Percentual de evasao escolar de cursos superiores na area de tecnologia no Brasil de 82%, problema este que deve ser atacado
(Brascom, Computer World, edicdo de maio de 2012)

Componente de Algoritmos como o que oferece suporte para boa parte das disciplinas que constituem o nacleo duro da formacéo.
Importancia do componente € salientada também pelas Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de Computagéo (2012) , bem
como os Projetos Politico-Pedagdgicos dos cursos de diversas instituicées de ensino superior.

- Algoritmos: “constitui um dos grandes problemas enfrentados pelos alunos [...] um dos que tem maior indice de
reprovacao” (BARCELOS; TAROUCO; BERCHT, 2009, p. 1).

- Problemas estariam nos processos de ensino e de aprendizagem: “alunos ndo apresentam desenvoltura na organizacao de
raciocinios, elaboracdo de estratégias de resolucdo de problemas, atencéo, concentracdo, estimulo ao processo de calculo
mental” (Barcelos, Tarouco e Bercht, 2009, p.1).

- Elementos reguladores/intervenientes nos processos de ensino e de aprendizagem originaram a necessidade de compreender
como se estabelecem entre professor-contetdo e aluno numa aula...

Que mediacdes os professores e alunos estabelecem durante as aulas com o conteudo na disciplina de Algoritmos do
curso de computacdo?




OBJETIVOS
Objetivo Geral

Compreender as mediacdes que professores e alunos estabelecem durante as aulas com o
conteuido na disciplina de Algoritmos de um curso de computacao.

Objetivos especificos

[0 Descrever a interacado professor-conteudo-aluno recorrente nas aulas de Algoritmo de um
curso de computacao.

[1 Analisar as escolhas didaticas do professor e a participacao dos alunos em sala de aula.

[J Identificar as concepcdes de aprendizagem dos professores que subjazem no processo de
ensino de algoritmos.

[ Compreender o status que o “erro” dos alunos na formulacao de algoritmo ganha no processo
de ensino aprendizagem.

[J Examinar o nivel inicial e a transformacédo na capacidade dos alunos de elaborar algoritmos
com/no transcorrer das aulas.



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Etnografia: Possibilita relacao bastante interativa,
até mesmo cumplice entre pesquisador e o0 grupo,
objeto de investigacao. Permite relacionar os
elementos minimos para melhor compreender
COMO aconteceu 0 processo de mediacao de
professores e alunos com o conteudo de
Algoritmos (NETO, 1999, p. 116) - “[...] fonte
Inesgotavel de informacdes para o entendimento
dos processos Interativos em sala de

aula” (MATTOS, 2011, p. 86).
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. Aulas em que ainda ndo havia sido autorizada a comecgar a pesquisa.
B Semana Académica
. Aulas que ndo pude acompanhar.
Acompanhe1 e graver. mas nio for documentada porque trazia conceitos de Nz
Figura 06: Aulas observadas nas Turmas A e B
Fonte: A autora







32 Nivel andlise: As mediacdes nas
aulas. Andlise por contraste

29 Nivel anadlise: As mediagdes nos tipos
de aula do Professor A e do Professor B

12 Nivel andlise: Reconhecimento dos Tipos de Aula 3

Transcricao e organizacao dos dados %

Dados produzidos: gravagoes de audio, notas de campo, fotografias, etc. 1

Imersdo no campo: aulas assistidas, observacdo de corregdes, etc.

o Figura 07: Etapas da descricdo e analise dos dados
J(@): Fonte: A autora
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Resultados da Pesquisa ("Achados")

1. Cate

Propriedade
s

oria Interagao Social (Professor)

TURMAS

1. ATMOSFERA DA 2. ESTILO DO 3. TIPO DE 4. POSTURA DOS 5. TIPO DE AULA 6. ATENCAO DOS 7. EXPECTATIVA DOS
AULA PROFESSOR COMUNICACAO ALUNOS ' PROFESSORES PROFESSORES
Y * Unidirecional Pouco interativos * Ateng@o e compreensao
Sério, . Alguns neutros e . - .
(mondlogo do . . Pouca atengéo aos do contetido pelos alunos
& preocupado com o outros pareceram Essencialmente . .
Formal . professor) - X iy questionamentos e Que alunos elaborassem
ensino dos . pouco interessados expositiva _ _ L
. Questionamentos ~ colocagdes dos alunos solugdes algoritmicas para
conteudos .. nas explanactes do
rapidos e frequentes . problemas
conteudo
* Descontraida, leve * Bidirecional (mesmo | . G * Muita atencgao dispendida
. . o rupo que sempre -
* Brincadeiras e iniciando com . : aos questionamentos e
onversas nem mondlogo do interagia nas aulas era colocagdes dos alunos, a * Que alunos elaborassem
ger: r:e realcionadas * Desconivaido, rofessgr convertia-se parficipaiiva & atena " Expoeliva @ onto gg alterar um ' solugdes algoritmicas para
P calmo e atencioso | P ’ *COPIAVA as dialogada P ¢ 9 P

ao conteldo
* Clima de confianca
mutua

em dialogo a medida
que este conduzia a
aula)

solugbes explanadas
no quadro

algoritmo conforme ideia ou
duvida do aluno enguanto o
corrigia

problemas




Resultados da Pesquisa ("Achados")

2. Categoria P, de Ensino (Professor)
Propriedade 5. FEEDBACK AS
2. CARACTERISTICAS DA 3. RECURSOS 4. TIPOS DE 7. "ATENDIMENTOS
. ORGANIZAGAD -
. 1 EXPLIC DE APOIO TAREFAS/EXERCICIOS PERG::TW‘L“‘IRIBUIQO 6. PERCEPCAD DOS ERROS ESPECIAIS" 8. TRABALHO MATLAB 9. AVALIAGAD 10. "CONCEPGOES DOCENTES
€ AGAO DOS NOS
: . . 4 g 6 # Alunos aprendam
* Exercicios deviam ser resolvidos.
" Minuciosa (=- 80% da aula) e com * Fala am £asa em sua maioria & as 2 & 3 # Questies semel e Algorimes fazendo reescrevendo
q flos sobre 08 5 N " . S | solugies algoritmicas com
explicados Quadre dividas apresentadas no inicio da P e com uenas alteracaes - “Pegaram a
* Explicagao de conceitoe (ax.: * ProjagBes de  |3ula seguinte 2o Professor A * S6 apareciam nas Aulas de Comegdo de + Pela primeira modelos desconhecidos ou pouco ma?.m? “Entenderam 7"
P slides * Eram semelhantes aos exemplos [* Reservava pouco tempo para | Avaliacfio 9 # Associados a niio ter pr WE2N8 | praticados (teste de mesa) e 4 .
matematicos) desconhecidos ou n ivos am utilizaros para explicar o contetdo, |parguntas gor db utha soluclio pare samestre o Professor A + Questbes da primeira avaliagao 0 que esta varidvel faz aqui?
* Aulas plangjadas |, LII eeidos semelhante a das alunos Wisual Alg e Mat |ndo desenvolvendo capacidade |parte dos alunos problema praticaments conhecido em sua  [* Durante a resolugao mrnfnsam“:o?e::aw‘ demandavam certo nivel de ::smm pouquinho” sobre
A * Planejamento :mgu:m Lakby de elaboragdes de solugdes B # Por vezes, o profs nao efou nao utilizarem a cola dos exercicios em mofw ‘conhecimento em Visual Alg ndo * Impaoriancia em “compreender o
obedecido N rio e ( * Testes de Mesa |algeritmicas para problemas, louvia até o fim da autorizada ou material 10 # Para o Professor (sala ienejamento & ca alcangado por todos os alunos I:lm P
| Com padrio e ordem (E/F/S) * Explanagao da |mas sim a perguntalexposicao  j4 A, alunos cometiam erros por falta de onel ol isILENCIO ABSOLUTO E TENSAD  [Prodiema
Uma algeriimeo para um - - . : . ey m A . Acreditava que os alunos
solugho p = P de amesma atengio * “tema dado-tema aprendido’ v " Alunas erravam o cadigo quando as .
problemalexercicio . . Mova técnica (MATLAB) deveriam pensar e "sofrer um
* Quando exerciclos se conslifam em (P2 Al para  [thenicas oo ddssicos questes demandavam a formulagdo | ooe sntes de chamd-lo para
BREFEICIO NO 2# Desconlextualizados e sem de uma ou mais funcionalidades
problemas, uma solugio era apresantada . pedir auxilic nas resclugbes dos
pelo professor acs alunos quadro (Aula 01) |aplicagio real ou que fizesse inéditas axercicios
santido para o aluna 11 # "Comando se copial”
* Exercicios deviam ser resolvidos * Apareciam nas Interacdes sobre as " Questdes samelhantes acs axemplos
Em casa em sua maloria resolugbes dos exercicios, mas eram & exercicios e algumas com modelos
* Eram semelhantes aos exemplos igidos pelo profe f sud desconhecides ou pouco praticados
* Minuciosas  (=- 80% da aula) e com utilizados para explicar o conteddo, forma de resolover o problema (teste de mesa)
c os alg os " niio desen o capacidade de a ter s meira avaliag;
fos sobre i Fala d wolvend v A ndo d d * Questdes da @i liagdo
* Aulas pareceram  |explicades * Quadro elaboragdes de solugbes * Procurava responder a todo  |transferido uma soluglio para problema demandavam certo nivel de
40 obedecer a um |* E: de conceitos (ex.: * Projeces de  |2'90rNimicas para problemas e sim |questionamento dos alunos.e |p icamer hecido em sua totalidade [ Durante a resolugdo |* Pela primeira vez o |conhecimanto em Visual Alg ndo * Alunos aprendem Algoritmos.
planejamento, pais |matemdticos) desconhecidos ou slides & arquivos | compreensio a condensaco de  (entender suas colocaghes, afou ndo utilizarem a cola autorizada ou dos axercicios am semastre o Professor B |alcangado por todos os alunos reascravendo solugdes
néo apresentaram |esquecidos am “Eml'qm - técnicas readequando a aula conforme | materia sala joutorgou aos alunos uma |* PELA PRIMEIRA VEZ FOI FEITO algoritmicas condensadas que
B um padréo de * Linguagem semelhante 8 dos alunos. |, ) * Professor explicava enunciado  |as perguntas/colocagdes dos  |* Associados a n3o ter condensado & * Aulas de Revisa. tarefa em que deveri UM MOVIMENTO ONDE O ALUNO  |exijam pequenas alleragbes
agoes (cologuial) " tambem alunos transfendo uma sclugio para problema de Contetdos “exira  |exercer o seu (CONSTRUIA OS5 ALGORITMOS "A0 escrever na quadro os
* Alleravam-se  |* Com padrao e ordem (E/PIS) """ﬁ” © * Descontextualizados & sem 7#Nao da ner ido em sua totalidade  |horario oficial® planejamento & contrale |ALEM DA TENSAQ I & explica-Ios 4 Wrma,
conforme as * Revelavam pelo ao menos uma solugao ,'me ‘:h Mesa aplicagho real ou que flzesse exposicho de solugdes ou * Maotivos citados pelo Professor B: Stress,  |" Passar do hordrie  |sozinhos " Momento Interativo estava elaborando-os em conjunto
interagies dos algoritmica para cada questao N Vdmﬁns sentido para o aluno trechos de codigos inéditos falla de conhecimento malematico, pouca de término da aula | Mova técnica (MATLAB)|* Alunos do GRUPO QUE NAO com a mesma
alunos * Por vezes era confusa, pois allerava | A2F FRCUTSOS |4 | jelas extensas de exercicios pilos alunos exercitagio, incompreanso da aplicabilidada| INTERAGIA nas aulas, fez
algoritmos em emio a sua s (300) *Alguns exercicios consistiam da estrutura questionamentos
eonf de aluno(s) apenas em adequagdes, o que " Alunos erravam o codiga quando as

poderia ser mais difiicil para alunos
que ndo dominavam a escrita am
Wisual Alg

# 12 Micro-estratégias de outras dreas
(i a eram dos.

questies demandavam a fermulagio
'de uma ou mais funcionalidades
inéditas




DE APOIO

3. RECURSOS

4. TIPOS DE
TAREFAS/EXERCICIOS

5. FEEDBACK
PERGUNTAS/CONT
ES DOS ALUN

ia

* Fala

* Quadro

* Projecdes de
slides

*Arquivos em
Visual Alg e Mat
Lab

* Testes de Mesa
* Explanacao da
solugao pensada
por aluno para
exercicio no
quadro (Aula 01)

|
;

* Exercicios deviam ser resolvidos
em casa em sua maioria e as
duvidas apresentadas no inicio da
aula seguinte ao Professor A

* Eram semelhantes aos exemplos
utilizados para explicar o conteudo,
nao desenvolvendo capacidade
de elaboracgoes de solugoes
algoritmicas para problemas,
mas sim a
condensagao/compreensao de
técnicas

2 # Descontextualizados e sem
aplicacao real ou que fizesse
sentido para o aluno

* Reservava pouco te
perguntas e colocaco
parte dos alunos

8 # Por vezes, o profe
ouvia até o fim da
pergunta/exposicao e
completava a mesma




conteud:

Exemplo 2.5- Operador Légico nao g
A
= Escreva um programa em Portugués Estruturado que, Inll:hllnmte&a g
variaveis (a,b e x), e somente efetue o calculo de C <- se o valor da %
TESTE varidvel x NAO for maior que 5. Para qualquer valor de X|menor que 5 0 '5
W_
LEITURA DE VALORES | PARA programa deverd calcular C <- (A-B) . e————=CALCULO SOMA -
un: ° Iv“mi RAR algoritmo "Testa_Logica_nao" ;?
2. (PesoS) Escreva em Portugués Estruturado um algoritmo que lgig o nome do | COM OUTRO :E‘Jl
aluno, suas 3 notas (0-100). Encontre a maior nota e média final (das 3 notas) var . P
do aluno. Informe (escreva) o nome do aluno,|maior nota e a média final. ab,cxinteiro ’é
CALCULO MEDIA inicio o
leia (a,b,x) o
TESTE CONDICIONAL PARA COMPARAR UM VALOR COM OUTRO se nao (x>5) entao
c<-(a+b) * x
senao
c<-(a-b) *x
fimse
escreva (c)
QUESTAO DA 1a. AVALIAGAO DE ALGORITMOS (TURMA A) EXEMPLO UTILIZADO PARA EXPLICAR CONTEUDO

fimalgoritmo .. peRADOR LOGICO NAO"

Figura 12: Comparacio entre questdo 2 da primeira avaliacdo de Algoritmos aplicada nas turmas A e B e
exemplo utilizado para explicar o operador 16gico NAO




* Fala

* Quadro

* Projecoes de
slides e arquivos
em Visual Alg e
Mat Lab

* Jargdes e
analogias

* Testes de Mesa

* Varios recursos
didaticos

* Exercicios deviam ser resolvidos
em casa em sua maioria

* Eram semelhantes aos exemplos
utilizados para explicar o conteudo,
nao desenvolvendo capacidade de
elaboracgoes de solucgbes
algoritmicas para problemas e sim
a compreensao e condensacao de
técnicas

* Professor explicava enunciado
também

* Descontextualizados e sem
aplicacao real ou que fizesse
sentido para o aluno

* Listas extensas de exercicios
(300) *Alguns exercicios consistiam
apenas em adequacoes, o que
poderia ser mais difiicil para alunos
que nao dominavam a escrita em

Liiaciml ALl

* Procurava respoi
questionamento di
entender suas colc
readequando a au
as perguntas/coloc
alunos

7 # Nao valorizaga
exposicao de solur
trechos de codigos
pelos alunos



. TIPOS DE
AS/EXERCICIOS

5. FEEDBACK AS
PERGUNTAS/CONTRIBUICO
ES DOS ALUNOS

6. PERCEPGAC

deviam ser resolvidos
sua maioria e as
sentadas no inicio da
s a0 Professor A
lhantes aos exemplos
ra explicar o conteudo,
olvendo capacidade
oes de solugoes

3 para problemas,

o/compreensao de

extualizados e sem
3l ou que fizesse
o aluno

* Reservava pouco tempo para
perguntas e colocacgoes por
parte dos alunos

8 # Por vezes, o professor nao
ouvia ate o fim da
pergunta/exposicao e ja
completava a mesma

* S6 apareciam nas Aul
Avaliagdo 9 # Associad
condensado e transferic
problema praticamente
totalidade e/ou nao utili.
autorizada ou material
A, alunos cometiam err:
atencao * “tema dado-te
"“erros classicos”




8 #

[...] Outro aluno se manifesta e diz que tem uma duvida com relacdo a média da turma, um
algoritmo que o professor ndo passou. O aluno explica o problema:

Aluno Al: Ele pede para fazer a soma, dhhh, uma média normal, dai ele pede qual o maior
numero, a maior nota que esse aluno recebeu...

Professor A: Ahhh, estd... Vamos dar um “xingdo” nele! Eu acabei de explicar o maior e menor...
- E ri em tom de brincadeira....

Aluno Al: Ndo, nédo.... Maior e menor eu entend....
Aluno Al: Ndo, ndo.... Maior e menor eu entendo... € que tem que fazer junto no programa...

Professor A: O que ele estd pedindo de novo, eu ndo sei de que exercicio ele estad falando, de que
numero, eu ndo vi o enunciado né... mas vamos trabalhar com um exemplo... se a gente pegasse 3
numeros, a gente acabou de resolver 3 nimeros para ver o maior e o menor. Pega 3 numeros, faz a
mesma questdo, s6 que na verdade ele quer fazer a média?

Aluno Al: Ele quer fazer a média depois que terminar a média, ele quer saber qual foi a maior
nota...

Professor A: Ahhh, certo.... Pegaram a ideia? Ele tem 3 notas: - E vai para o quadro e escreve:
N1, N2 E N3 - Fagam a média e me deem a maior nota. [...]

Excerto 03: Aula 03 (cfe. registro) ocorrida em 24/03/2014 — Exemplo de precipitacdo do Professor A em
compreender qual era a duvida de um aluno sobre determinado exercicio (p. 19-20)



leviam ser resolvidos

sua maioria

hantes aos exemplos
a explicar o conteudo,
vendo capacidade de

le solucoes

yara problemas e sim

10 € condensacao de

xplicava enunciado

jalizados e sem

| ou que fizesse

) aluno

sas de exercicios
,exercicios consistiam
jequacoes, o que

ais difiicil para alunos
nayam a escrita em

* Procurava responder a todo
questionamento dos alunos e
entender suas colocacoes,
readequando a aula conforme
as perguntas/colocacgdes dos
alunos

7 # Nao valorizacao de
exposicao de solugdes ou
trechos de codigos inéditos
pelos alunos

* Apareciam nas intere
resolugoes dos exercic
corrigidos pelo profess
forma de resolover o p
* Associados a ndo ter
transferido uma solugé
praticamente conhecid
e/ou nao utilizarem a c
materia

* Associados a nao ter
transferido uma solucé
praticamente conhecid
* Motivos citados pelo
falta de conhecimento
exercitagao, Incompres
da estrutura

# 12 Micro-estratégia
(matmeaticos) eram
alunos

* Incapacidade de elat
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Professor B: Ai tem duas maneiras de fazer: Tu podes ver o preco de custo de cada bicicleta... — e
pede para que a Aluna BM lhe mostre o enunciado para que veja o que esta pedindo e como estd pedindo
— O preco de venda € o prego de custo mais o acréscimo de 50%. Ou eu faco o preco de custo vezes 0,5
vezes as quantidades vendidas.

Outra aluna apresenta outra solucdo. O professor ouve e diz que da tudo na mesma.

A Aluna BAD pergunta: E se eu quiser diminuir o numero de variaveis... tirar o PRECO_CUSTO e
colocar todos os calculos numa variavel so...

Professor B: Pode, pode... sem problemas!
A Aluna BF insiste que ainda falta calcular o salario de cada empregado.
Professor B: Certo, certo...

O professor se volta para ela e escuta a solucdo apresentada, que eu ndo compreendi. Ele
resolve o problema num canto do quadro da forma como ela lhe ditou e mostra que no final chegaria ao
mesmo resultado, porém com o calculo mais quebrado.

Excerto 205: Aula 02 (cfe. registro) ocorrida em 21/03/2014 — Professor apresenta mais do que uma
estratégia de resolucdo para parte de um mesmo problema e aluna apresenta uma terceira solucdo em

Aula de Correcdo de Exercicios (p. 17)
-..III "'F..‘- E E




K AS

™

7. "ATEND

ITRIBUICO 6. PERCEPCAO DOS ERROS
ESPEC
INOS | | .
* S6 apareciam nas Aulas de Correcao de
tempo para |Avallacdo 9 # Associados a nao ter
s0es por condensado e transferido uma solugao para
problema praticamente conhecido em sua  |* Durante a
fessor nao |totalidade efou nado utilizarem a cola dos exercic
autorizada ou material 10 # Para o Professor |sala

eja
a

A, alunos cometiam erros por falta de

atencao * “tema dado-tema aprendido” *
"“erros classicos”




o#

Professor A: [...] Entdo ele varre todo o vetor! No final vocé tem o maior no Maior e o menor no
Menor. E essa estratégia. Nos tivemos exemplos e exercicios com isso, ndo tivemos? Vocés lembram-se
disso? A gente achava o maior e o menor numero? Copiar e colar e a prova era com consulta!

Se vocés tivessem feito... e agora vem um puxdo de orelha! Se vocés tivessem feito esses
exercicios, era impossivel vocés ndo lembrarem-se disso! Em algum momento da vida de vocés, vocés
fizeram!

Entdo esta parte do 4, que era achar o maior e o menor... e casualmente esse foi o menos
escolhido! Eu até acho que a complexidade dele poderia ser maior, mas ndo pode ser porque estava
resolvido, ja!

Era so6 adequar um pouquinho do coédigo! Entdo nem se apertar em codigo ndo tinha!

Excerto 06: Aula 10 (cfe. registro) ocorrida em 26/05/2014 — Professor A revela sua indignacdo com o
erro da questdo 04 da segunda avaliacdo do semestre em Aula de Correcdo de Avaliacdo (p. 18)



10 #

Professor A: [...] Entdo de novo, ndo estou sendo repetitivo, mas, o maior problema que eu vi
aqui foi primeiro, uma desatencdo total da leitura... Exemplo: Aquela historia que eu pedi: um niimero
inteiro positivo e até risquei, sublinhei... ahhh, mas acho que uns dois ou trés so que testaram se era

inteiro positivo.
E eu tenho certeza que isso vocés saberiam fazer, mas passaram batido. Certo gente?

Excerto 08: Aula 10 (cfe. registro) ocorrida em 26/05/2014 — Professor A diz estar certo de que os alunos
sabiam resolver a questdo 2 em Aula de Correcao de Avaliacao (p. 19)
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ponder a todo
dos alunos e
olocagoes,
aula conforme
locagdes dos

icao de
lucoes ou
jos inéditos

[« Apareciam nas interagoes sobre as

resolugboes dos exercicios, mas eram
corrigidos pelo professor conforme sua
forma de resolover o problema

* Associados a nao ter condensado e
transferido uma solugao para problema
praticamente conhecido em sua totalidade
e/ou nao utilizarem a cola autorizada ou
materia

* Associados a nao ter condensado e
transferido uma solucao para problema
praticamente conhecido em sua totalidade
* Motivos citados pelo Professor B: Stress,
falta de conhecimento matematico, pouca

da estrutura

# 12 Micro-estratégias de outras areas
(matmeaticos) eram ccobrados dos
alunos

* Incapacidade de elaborar estratégias

exercitagcao, incompreensao da aplicabilidade

* Durante a resc
dos exercicios €
sala

* Aulas de Revi:
de Conteudos "¢
horario oficial"
* Passar do hor
de término da a




7. "ATENDIMENTOS

ESPECIAIS"

8. TRABALHO MATLAB

9. AVALIA

* Durante a resolucao
dos exercicios em
sala

* Pela primeira vez no
semestre o Professor A
outorgou aos alunos uma
tarefa em que deveria
exercer o0 seu
planejamento e controle
sozinhos

* Nova técnica (MATLAB)

2 e 3 # Questdes seme
exemplos e exercicios
modelos desconhecidc
praticados (teste de mq
* Questdes da primeire
demandavam certo ni\
conhecimento em Visu
alcangado por todos ot
*SILENCIO ABSOLUT
* Alunos erravam o Co«
questoes demandavan
de uma ou mais funcic
inéditas



BALHO MATLAB

9. AVALIAGAO

10. "CONCEPGOI

rimeira vez no

‘e 0 Professor A

U aos alunos uma
m que deveria

0 seu

mento e controle
S

técnica (MATLAB)

2 e 3 # Questoes semelhantes aos
exemplos e exercicios e algumas com
modelos desconhecidos ou pouco
praticados (teste de mesa)

* Questdes da primeira avaliagéo
demandavam certo nivel de
conhecimento em Visual Alg nao
alcanc¢ado por todos os alunos
*SILENCIO ABSOLUTO E TENSAO
* Alunos erravam o codigo quando as
questdes demandavam a formulagao
de uma ou mais funcionalidades
inéditas

+

4 e 6 # Alunos apr
Algoritmos fazendc
solugoes algoritmi
pequenas alteraco:
ideia?” “Certo?", "E
‘O que esta variav
5 # "Pensar um po
as solugoes

* Importancia em °
problema"”

* Acreditava que o
deveriam pensar e
pouco” antes de cf
pedir auxilio nas re
exercicios

11 # "Comando se



L. (Peso 5) Analise o algoritmo e respondas as questdes abaixo: QUESTAO | DA PRIMEIRA AVALIAGAO

Resolu¢dao Exemplo 2.2 EXEMPLO EXPLICADO EMAULA

algoritmo "somanumeros2“ vt ) +0) var . |
1
. LEITU VALORE
var e Criar um programa q a leitura de dois valores W RADE s
o numéricos. Faca a oper. entre os dois valores caso o |lala.b.g) Considere as seguintes entradas e informe qual seria o

resultado < 10 resultado final apresentado pelo algoritmo 3o final da

X, A, B: inteiro resultado seja maior ou igual a 10 deverd ser somado mais 5. Caso resultado > (asheg) entag. execucdo:

- . I I ,bmn
M " rb“m mr ’ m;m" .) A=1___B=2 C=3 OMM“
escreva("Qual o valor de A?") reere CONDICIONAL PARA COMPARAR _Aﬂb“ b) A=3_B=2 C=1 O resutado é:
leia (A) (" | or d ?')UI“IVAI.OI COM OUTRO \ resullado <- resultado + b c) A=10B=20 C=30 Oresultado é
escreva bqa o valor de B?" senag
leia (B) === LEITURA DE VALORES \ M*-mm«c @ A=-58=-10 C=-15 Oresultado é:

0) A=-1 B=-2 C=-3 Oresultado é:
X <-A+B
~ ULO (SOMA)
se (x>=10) entao uhrcm
X<-X+5 resultado <- b
Senao seb>aentao
X<-X-7 m~m
fimse mﬂ_ asbec EXERCICIO PARA PRATICA DO CONTEUDO
escreva(" X=", X) lmse Exercicio 2.2
fimalgoritmo Wmmmh““m. * Efetuar a leitura de trés valores A, B, C e apresentd-los em ordem
fimalgoritmo _“““"t.‘\ LEITURA DE VALORES /

TESTES CONDICIONAIS PARA COMPARAR UM VALOR COM O OUTRO

Figura 14: Comparac¢ao das funcionalidades trabalhadas no exemplo 2.2 utilizado para explicar parte do
contetido de Desvio Condicional nas turmas A e B, na questao 1 da primeira avaliacdo de Algoritmos
aplicada na turma A e no exercicio 2.2 passado para os alunos das Turmas A e B praticarem o conteudo
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6. Interprete o algoritmo a seguir e transcreva a saida do mesmo ao final da execugdo.

algoritmo "Manipula_Vetor"

yar
i, aux : inteiro
yet: vetor{1..5] de inteiro

Inicio

paraidelate5faca

vet[i] <-i
fimpara

paraideate5faca
se (i=2)ou(i=4) entao
vet[i] <- vet[i] * 2
fimse
fimpara

escreval()
escreva("vetor=[")

paraideate5faca

aux <- vet[i] mod 2
se aux = 0 entao
escreva(vet[i])

escreva("]")

LU
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rimeira vez no

re o Professor B
U a0s alunos uma
M que deveria

"0 seu

mento e controle
IS

técnica (MATLAB)

* Questdes semelhantes aos exemplos
e exercicios e algumas com modelos
desconhecidos ou pouco praticados
(teste de mesa)

* Questdes da primeira avaliagao
demandavam certo nivel de
conhecimento em Visual Alg nao
alcangado por todos os alunos

* PELA PRIMEIRA VEZ FOI FEITO
UM MOVIMENTO ONDE O ALUNO
CONSTRUIA OS ALGORITMOS
ALEM DA TENSAO

* Momento Interativo

* Alunos do GRUPO QUE NAO
INTERAGIA nas aulas, fez
questionamentos

* Alunos erravam o codigo quando as
questdes demandavam a formulagao
de uma ou mais funcionalidades
inéditas

* Alunos aprenderr
reescrevendo solu
algoritmicas conde
exijam pequenas a
*Ao escrever no qL
algoritmos e explic
estava elaborando
com a mesma




\LIACAO 10. "CONCEPCOES DOCENTES"

4 e 6 # Alunos aprendem
Algoritmos fazendo reescrevendo

;?Or:ih;n?;:sozom solugdes algoritmicas com

ido 9 pequenas alteracdes - “Pegaram a
I?m:s:;l pouco ideia?” “Certo?”, "Entenderam?”,
"eira avaliacdo “O que esta variavel faz aqui?”
5 nivel de aca 5 # "Pensar um pouquinho” sobre
VI Fag e ?Tr:mu:::zia em “compreender o
vs 08 alunos prob'l’:ma" P
LUTO E TENSAO |}
> cidigo quando as Acreditava que os alunos

deveriam pensar e "sofrer um
pouco” antes de chama-lo para
pedir auxilio nas resolugdes dos
exercicios

11 # "Comando se copia!"

avam a formulagao
incionalidades




4 #

Professor A: [...] Eu estou fazendo uma artimanha, estou fazendo uma altera¢cdo. Ou usar um ENQUANTO
aqui. Entdo € isso que vocés devem pensar e € assim que vocés devem estudar também. "- Ahh, mas como
eu vou estudar para a prova de algoritmos?" E fdcil estudar para aprova de Algoritmos. E sé fazer os
exercicios e fazer as listas. Entdo vai usar a criatividade. Pega a partir de um trabalho, de um enunciado e
faz pequenas alteragdes, vé se vocé consegue mexer no codigo.

E assim que a gente aprende algoritmos, pessoal. Td certo?

Excerto 01: Aula 07 (cfe. registro) ocorrida em 05/05/2014 — Professor deixa clara a sua concepgao de

que fazendo “os exercicios da lista” com pequenas alteracdes os alunos aprenderdo algoritmos em Aula
de Exposicdo de Contendos (p. 03)




A Aluna AD pergunta como sera o procedimento da prova.
Professor A: Vai ser o mesmo esquema! A gente ndo foge do padrdo. De novo: Eu ndo me

estresso com essa historia de consulta, pelo seguinte: O objetivo aqui é estruturar o raciocinio. Comando

a gente tem que copiar!
Excerto 14: Aula 10 (cfe. registro) ocorrida em 26/05/2014 — Concepc¢ao do Professor A sobre o objetivo

da disciplina de Algoritmos em Aula de Correcao de Avaliacao (p. 04)
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* Alunos aprendem Algoritmos
reescrevendo solugdes
algoritmicas condensadas que
exljam pequenas alteragdes

*Ao escrever no quadro 0s
algoritmos e explica-los a turma,
estava elaborando-os em conjunto
com a mesma




Resultados da Pesquisa ("Achados")

3. Categoria Comportamento dos Alunos

Propriedades 2. 4. TRABALHO . 6. ELABORAGOES DE | 7. COMPORTAMENTE
(Indicadores) 1. PARTICIPACAO COMPROMETIMENTO 3. PONTUALIDADE 5. DUVIDAS ESTRATEGIAS 8. SILENCIO

TURMAS

1 # Questionamentos em ndmero
reduzido, breves e objetivos no
grande grupo, sempre por poucos
alunos

* Preferéncia por participagao
individual

* Alguns alunos faziam tarefas
alheias ao contetdo

* Muitos questionamentos no grande
grupo, feitos sempre pelo mesmo
grupo de alunos, que por vezes se
estendiam por longos periodos, as
vezes causando barulho excessivo

* Aconteciam em qualguer momento
das diferentes aulas, até mesmo
durante as avaliagdes, revelando que
acompanhavam as explicagtes

* Qutro grupo ficava em siléncio,
parecendo atores coadjuvantes de
um filme

* Mesmo alguns dos
alunos que nao
interagiam nas aulas
eram comprometidos
com o contetido e
tarefas

*"Grupo que sempre
interagia nas aulas” era
extremamente
comprometido com as
tarefas, o oposto do
"outro grupo”

* A maioria dos alunos
era pontual quanto a
chegada e saida nas
aulas

* Quanto a entrega e
resolugdo das listas, a
maioria nao dava conta

* Alunos do grupo que
sempre interagia nas
aulas era pontual quanto
a chegada e saida nas
aulas e tentavam fazer
exercicios em casa

* Alunos que ndo
interagiam nas aulas
saiam antes do horério
de término e na maioria
das vezes ndo tentava

resolver 0s exercicios em

casa

* Ao final das aulas de
Exposicao de
Contetdos

* Interagdo com os
colegas mais
proximos, expondo
suas duvidas e
colocagbes a respeito
dos exercicios

* "Grupo que sempre
intergia nas aulas” o

fazia em todo o tempo,

nos diferentes tipos de
aula: o oposto do
"outro grupo”

* A medida que o
semestre avangava,
as poucas que
surgiram, deixaram de
relacionarem-se com
sintaxe do cadigo,
ficando relacionadas
apenas a semantica

* A medida que o
semestre avangava,
deixaram de
relacionarem-se com
sintaxe do caodigo,
ficando relacionadas
apenas a semantica

* Um ou dois alunos
expuseram solugdes
inéditas para os
problemas

* Nao costumavam
aplicar teste de mesa
aos algoritmos sem
solicitagéo

* Alguns alunos (BF,
BAD, BK...) sugeriram
outras formas de
implementar partes do
algoritmo, totalmente
diferentes da forma
explicada pelo
Professor B

* Nao costumavam
aplicar teste de mesa
aos algoritmos sem
solicitagdo

* Mentinham-se em
siléncio, demonstrando
apreensao através de
suas fisionomias * Nao

expunham duvidas diante

do grande grupo nas
aulas de Revisdo para
Avaliagdo

* Mostravam ansiedade
ja durante as aulas de
Revisdo para Avaliagao

* Muitas vezes nao
expunham suas
dividas sobre
questdes, por ndo
terem tentado resolvé-
las "em casa" efou por
nao gostarem de expd-
las no grande grupo

* Muitas vezes ndo
expunham suas duvidas
sobre questdes, por nao

terem tentado resolvé-las
"em casa"




CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS
- Alunos devem resolver problemas também e nao apenas fazer exercicios para aprender Algoritmos;

- Tarefas devem "fazer sentido”, ter aplicabilidade e seu controle deve ser outorgado aos poucos aos alunos ANTES DAS
AVALIACOES;

- Tarefas nédo podem ser pensadas apenas no modelo de ensino de linguagens estruturadas, como C e Pascal, mas em
outros tipos de linguagens, como a Orientada a Objetos, como o .Net;

- Valorizar e conhecer os "erros" dos alunos, compreendendo-os a fim de identificar suas "incompreensées”;

- Pensar as atividades avaliativas de forma que verifiguem o aprendizado referente a elaboragcdo de PROCEDIMENTOS
ALGORITMICOS e nao de outra natureza, como Matematicos, por exemplo;

- Pensar atividades para envolver o "grupo de alunos que ndo interage nas aulas”, considerando o fato de ndo conseguirem
estudar em casa,;

- Monitoria para as turmas em EAD, de forma que seja possivel o professor acompanhar o "passo-a-passo” da traducao do
pensamento do aluno numa solucéao algoritmica;

- Ouvir/considerar mais as colocacgdes e formulagdes dos alunos;
- Reformulacao dos materiais (slides) semestralmente.

- PESQUISA DOUTORADO: Na linha: Como trabalhar/desenvolver o pensamento algoritmico?



Contatos:
glauciakeidann@gmail.com.br
fernandojaimegonzalez@gmail.com




