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Abstract. Information technology converges for innovative processes involving
automation for solving problems in any area where it is applied. For education,
Computational Thinking incorporates technology in educational environments
and promotes dynamism with their techniques when it comes to methods
traditionally used. This article identified the demands of some public schools in
Southwest of Parana, in aspects involving the use of technology as a means of
transmission and acquisition of knowledge by learner and teacher. The results
showed that the teaching and learning processes need to be urgently rebuilt.
The intervention of students in Informatics becomes necessary in education
activities related to computing in public schools.

Resumo. A informatica converge para inovagéoes e automatizagdo de processos
na resolucdo de problemas aplicada a quaisquer dreas. O Pensamento
Computacional incorpora inovagoes tecnologicas no meio pedagogico e
promove o dinamismo nas técnicas e métodos tradicionais. O artigo identificou
as demandas das escolas municipais de Francisco Beltrao — Parand, nos
aspectos que envolvem o uso da tecnologia como meio de transmissdo e
aquisi¢do de conhecimento, seja por parte do aprendiz ou do professor. Os
resultados mostram reconstrugdo dos processos de ensino e aprendizagem. A
intervengdo de académicos da Licenciatura em Informadtica é necessaria no
exercicio docente relacionado a Computagdo nas escolas municipais.

1. Introducao

As novas tecnologias estdo cada vez mais desafiando os professores em suas praticas
docentes, pois o uso de smartphone e tablets em sala de aula ja é um fato a ser
considerado. Essa realidade presente em escolas publicas traz uma reflexdo pertinente, ao
uso do laboratorio de informatica perdendo espaco para a insercdo dos recursos
tecnologicos em sala de aula. Neste contexto, agdes do governo no sentido de
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proporcionar novas formas de integrar o processo educativo a tecnologia e priorizar a
aquisi¢ao de conhecimentos (Fiorio, 2014). Essas sdo agdes afirmativas para alavancar o
ensino com lousas digitais e tablets para professores, oficinas de roboética e oficinas de
introducdo a programagao.

O dindmico contexto educacional elege os dispositivos moveis como uma
ferramenta para auxiliar o professor a promover no aluno sua aprendizagem, autonomia,
criticidade e criatividade. Contudo, torna-se prioritario que o professor assuma o papel de
mediador da interagdo entre a triade aluno, conhecimento e computador. Infelizmente, o
que se observa na pratica escolar ¢ a falta de interesse do professor para o exercicio deste
papel (Reinaldo, 2016). Também s3o poucas as escolas que possuem suficientes
dispositivos moveis a contemplar um por aluno, ou mesmo que contemplam
metodologias de ensino diferenciadas na pratica docente.

A atualizagdo curricular dos professores estd sendo fortemente consolidada por
programas do governo para o uso de recursos tecnologicos em sala de aula (PARFOR e
Prolnfo)!. Também, os cursos de Licenciatura em Informatica uniram-se as escolas
através do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdao a Docéncia (PIBID) para oferecer
oficinas tecnoldgicas e minicursos. Percebe-se que ha ¢ uma forga-tarefa dos governos
federal, estadual e municipal no sentido de inserir em definitivo a tecnologia num
ambiente escolar ainda acanhado, seja pelo preparo dos professores em relagdo aos
recursos tecnologicos, seja pela inser¢do dos alunos de licenciatura em atividades
direcionadas a estagios que propiciam experiéncia enquanto docente.

A explicagdo para a resisténcia dos professores ao uso da tecnologia pode estar
fundamentada no paradigma dos curriculos tradicionalistas. Trata-se de uma vertente
contraria a vaga curricular para professor graduado em Licenciatura em Informatica.
Desta maneira, o conceito de Pensamento Computacional, proposto por Wing (2006),
emergiu como incentivador aos recursos tecnologicos utilizados por professores das
escolas publicas municipais da regido de Francisco Beltrdo — Parand, que ndo tem a
formacgao tecnologica inserida em seus curriculos.

O objetivo deste trabalho foi identificar € mapear itens presentes no espago de
intervengdo para compreender se a aplicacdo da proposta do Pensamento Computacional
nas escolas municipais estd limitada a tecnologia ou ao curriculo dos professores. Para
isso, os alunos da disciplina de Didatica Aplicada a Informatica estruturaram um survey
que foi aplicado em escolas municipais de Francisco Beltrao — Parand. Esta atividade fez
parte dos Estagios I, II e III de experimentacdo a Pratica Docente dos académicos. Os
resultados apontaram para um colegiado ainda nao preparado e sem vistas de interesse
tecnologico.

2. Pensamento Computacional e 0 Curso de Licenciatura em Informatica

Pensamento Computacional ¢ um tema que atrai pesquisadores e parece estar impactando
no contexto escolar. Em 2006, Jeannette M. Wing, no artigo Computational Thinking,
apresenta o conceito para Pensamento Computacional e a relevancia de abordar tal
assunto dentro do contexto educacional de forma tdo elementar quanto o aprendizado da

'Plano Nacional de Formagéo de Professores (PARFOR) e Programa Nacional de Tecnologia Educacional
(Prolnfo).
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leitura, escrita ou de operagdes matematicas. Deste ponto em diante, diversas pesquisas
e aplicagdes do Pensamento Computacional foram estudadas e aplicadas.

O termo Pensamento Computacional, termo cunhado pela proposta de Jeannette
Wing, esta também associado as ideias de resolucdo de problemas, projeto de sistemas e
compreensdo do comportamento humano norteados por conceitos fundamentais da
Ciéncia da Computacdo (Wing, 2006). Isto se revela como um método utilizado para
solucionar problemas, conceber sistemas pelo tal como preconiza a Teoria Geral de
Sistemas pela habilidade de abstrair e generalizar, e compreender o comportamento
humano inspirado em conceitos fundamentais da Ciéncia da Computacéo.

Araujo, Andrade e Serey (2015) se posicionam a partir da defini¢do dada pela
International Society for Technology in Education (ISTE) e pela Computer Science
Teachers Association (CSTA) como uma abordagem para resolu¢do de problemas,
incorporando processos mentais e ferramentas que utilizam habilidades como
organizagdo e analise de dados, construgdo de algoritmos, abstracdo, criagdo de modelos,
simulagdo, automatizacio de solugdes e paralelizacdo, considerando como uma lista de
habilidades. Nessa mesma perspectiva, Franga e Tedesco (2015) defendem a inser¢ao do
Pensamento Computacional desde a educagdo basica como forma de melhorar o
aprendizado 16gico em nivel escolar dos alunos e possibilitar o uso mais eficaz dessas
tecnologias moveis em beneficio da sociedade.

E importante lembrar que o Pensamento Computacional ndo se fundamenta em
saber navegar na Internet, acessar e-mails, editar um texto, utilizar planilhas eletronicas,
elaborar uma apresentagdo ou manipular um equipamento eletronico. Sua importancia
estd para o processo de resolu¢do de problemas logicos nos diversos contextos da
sociedade, permitindo que se possa aplicar a Computacdo nas suas acdes cotidianas
(GOMES e MELO, 2013).

Segundo Mestre et. al. (2015), as habilidades estimuladas pelo Pensamento
Computacional estdo diretamente relacionadas a resolug¢do de problemas, que envolvem
as capacidades de ler, interpretar textos, compreender situagdes reais propostas e transpor
informagdes para modelos matematicos, cientificos ou sociais. Para os autores Aratjo,
Andrade, Guerrero (2015), o Pensamento Computacional € um conjunto de conceitos,
habilidades e praticas da Computagdo que podem ser aplicados tanto em atividades do
cotidiano como em outras areas do conhecimento. Uma abordagem de resolu¢do de
problemas incorporando processos mentais e ferramentas que utilizam habilidades, tais
como organizacdo ¢ analise de dados, construgdo de algoritmos, abstragdo,
decomposicao, simulacdo, automatizagao e paralelizacao.

O Pensamento Computacional esta centrado na perspectiva da resolucdo de
problemas mediados ou nao pelo uso computador. Essa abordagem se expande por todos
os contextos na busca de solu¢des mais eficientes para resolver problemas e atividades
complexas.

Nunes (2010) esclarece que o ensino de aplicativos, tais como editores de texto,
planilhas de calculo, linguagens de programacdo nao influencia pensamentos de
resolugdo de problemas na educagdo basica. Por exemplo, para datilografar ndo ¢
necessario o uso de um editor de texto, nem calculadoras para o ensino da Matematica. O
papel do professor estd em tornar o aluno confiante e capaz de pensar
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computacionalmente. Para Blikstein (2008), o uso dos aparatos digitais (gadget) também
¢ um facilitador a desenvolver a habilidade do Pensamento Computacional.

Os cursos de Licenciatura em Informatica t€ém a responsabilidade de formar
professores para disseminar o Pensamento Computacional, assim se pode confirmar a
demanda em relacao as competéncias e habilidades previamente definidas no Processo n°
23001.000026/2012-95 do tratado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos
de graduagao (bacharelado e licenciatura) em Computacao necessarias para aquisi¢ao de
conhecimentos de forma autonoma e efetiva (NUNES, 2011). O aluno deve atingir
competéncias para reconhecer tarefas a serem realizadas de maneira mais rapida e
eficientemente mediadas por computador. A partir dessas competéncias, o aluno também
sera capaz de desenvolver habilidades para programar o computador a realizar tais tarefas.

Portanto, ao se propor a discussao do referido tema dentro do curso de
Licenciatura em Informatica, pensou-se em posicionar os futuros profissionais em seus
futuros comprometimentos, enquanto sujeito responsavel para atuar no ensino e exercitar
sua pratica de docente. Nesse sentido, considerou-se o posicionamento de Blikstein
(2008) para suprir as necessidades da formacao de professores mediante as exigéncias da
sociedade e suas transformagdes tecnologicas.

3. Metodologia

Para elucidar se o uso do Pensamento Computacional nas escolas municipais esta
limitado a tecnologia, infraestrutura ou ao curriculo dos professores das escolas da rede
publica municipal, utilizou-se do survey exploratdrio supervisionado, como metodologia
de coleta de dados amplamente empregada por Bauer e Gaskell (2002).

Foram selecionadas, de maneira aleatdria, 21 escolas publicas municipais, sendo
5 escolas rurais, ambas na regiao do municipio de Francisco Beltrdo — Parana. As escolas
sdo compostas por alunos em sua maioria pertencentes as classes socioecondmicas B e
C, com acesso a computadores na residéncia, na escola ou ambas. Cada escola teve um
professor que participou da pesquisa em sua func¢ao de coordenador pedagédgico ou diretor
escolar, em idade de 31 a 55 anos, possuindo entre 4 e 21 anos de magistério, e pertence
a mesma area de concentragdo dos professores da escola. Todos os participantes possuem
curriculos tradicionais. Tantos os participantes da pesquisa quanto os demais professores
das escolas tém acesso ao computador na residéncia e na escola.

Obedecendo os principios éticos da Declaracdo de Helsinki, as 18 questdes
predeterminadas buscavam por indicativos de deficiéncia em quatro dimensdes, sendo (i)
Infraestrutura e Equipamentos Informaticos, (ii) Acesso a Internet nas Salas de Aulas,
(111) Ferramentas e Programas mais utilizados nas Salas de Informatica, (iv) Internet vs.
Atividades Escolares.

4. Resultados

No que tange a primeira dimensao, intitulada Infraestrutura e Equipamentos Informaticos,
ver Figura 1, nota-se que somente 60% das escolas apresentam computadores em
condigdes para a pratica computacional. Este resultado permite aplicar o Pensamento
Computacional uma vez que a infraestrutura se encontra coerente.

1005



V1 Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE 2017)
Anais dos Workshops do VI Congresso Brasileiro de Informéatica na Educagéo (WCBIE 2017)

Condicoes de infraestrutura e equipamentos das salas de informatica.

Razoavel infra-estrutura:
computadores antigos, porém
funcionando.

30% ~ Boa infraestrutura:
computadores novos e sala bem
montada.

@ Computadores antigos e sala
em condicbes precdrias.
@ A escola ndo possui sala de

computadores (somente existe
na biblioteca).

Figura 1. Condig8es da infraestrutura e equipamentos das salas de informéatica

Para a segunda dimensao, intitulada Acesso a Internet nas Salas de Aulas, a Figura
2 apresenta um resultado que favorece a argumentacdo daqueles professores
tradicionalistas que usam quadro e giz. Embora dados revelaram que mais de 50% das
escolas ndo possuem acesso a Internet, ainda assim ¢ possivel reverter a situagdo e
planejar agdes que permitam explorar o Pensamento Computacional sem o uso dos
artefatos computacionais.

Acesso a internet nas salas de informatica.

@ E precaria.
@ N&o tem acesso a
internet.

@ Funciona de forma
instavel.

Estavel e possui

velocidade

incompativel com as

atividades propostas.
@ Estavel e possui

velocidade compativel
com as atividade.

Figura 2. Acesso a Internet das salas de informética

J4 a terceira dimensdo, chamada de Ferramentas e Programas mais utilizados nas
Salas de Informatica, revelou que embora as escolas ndao possuirem acesso constante a
Internet, alguns professores utilizaram do Pensamento Computacional no uso de
softwares educativos e utilitarios, conforme apresenta a Figura 3.
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Ferramentas e programas mais utilizados nas salas de informatica

¢

@ Internet e softwares
educativos diversos.

@ Nzo ha acesso a
Internet.

N&o seifsem resposta.

@ Softwares utilitarios
(editores de texto,
planilhas...).

@ S3o utilizados
softwares educativos
diversos.

@ Softwares livres.

Figura 3. Ferramentas e programas utilizados nas salas de informatica

Por fim, a Gltima dimensao, intitulada Internet vs. Atividades Escolares, apresenta
dados que informam o desinteresse dos alunos frente as atividades desenvolvidas nas
salas de informatica com metodologias tradicionalistas, ver Figura 4. Estes dados também
revelaram que os softwares educativos ndo estdo sendo trabalhados de maneira se fazer
presente nas atividades cotidianas dos alunos. Infelizmente infere-se que o uso das salas
de informatica estd somente pela manipulacdo de objetos, sem um motivo ou aplicagao
direta ao Pensamento Computacional em seu cotidiano escolar.

Fatores relacionados ao desinteresse dos alunos quanto
as atividades na sala de informatica.

Programas
desatualizados.

@ Poucas maquinas.

@ N3o tem acesso a
internet.

@ Os alunos ndo tém
familiaridade com
0s programas
instalados nos
computadores.

@ Nao seilsem
resposta.

Outro.

11,5% 11,5%

Figura 4. Gréfico dos fatores relacionados ao desinteresse dos
alunos quanto as atividades na sala de informatica

Os resultados encontrados apontam evidéncias de atividades abordadas com
pouca complexidade, tais como ler noticias, copiar contetidos, visualizar mapas,
desenhar, escrever com editores de texto, calcular com calculadora. A partir desses dados
¢ possivel afirmar que a forma como a tecnologia foi explorada por estas escolas ndo
satisfaz a perspectiva do Pensamento Computacional.
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5. Conclusoes

O estudo abordou a questdo fundamental sobre a preparacdo dos professores e das
estruturas educacionais para a implementagdo do ensino de computacdo. Também
descreveu os resultados obtidos com a aplicagdo de um survey em escolas publicas com
0 objetivo de compreender como o Pensamento Computacional estd sendo tratado nas
escolas e quais as limitagdes existentes. Basicamente, o survey contemplou as seguintes
dimensdes: infraestrutura, acesso a Internet, aplicativos e atividades escolares. Os
resultados mostraram um corpo docente despreparado para atuar com a pratica do
pensamento computacional.

Com o objetivo de identificar se a aplicacdo do Pensamento Computacional estava
limitada pela infraestrutura ou pelos professores, percebeu-se que todo o processo de
ensino-aprendizagem precisa ser considerado. Embora se tenha espreitado apenas as
atividades escolares que usam computador ou dispositivos moveis, ¢ sabido que a
aplicacdo do Pensamento Computacional vai além. Nessa vertente, o mapeamento nas
escolas revelou que o esforco do governo em investir em formacao de professores para
uso de recursos tecnoldgicos ¢ valido, mas parece fragil. Assim, cogni¢do e
comportamento podem ser relacionados, extraindo as melhores caracteristicas, com o
intuito de revelar um método para solucionar problemas. De posse dessa hibridizagao, é
possivel conceber sistemas tal como preconiza a Teoria Geral de Sistemas e sua
habilidade de abstrair, generalizar e compreender o comportamento humano inspirado em
conceitos fundamentais da Ciéncia da Computagdo. No caso das escolas presentes neste
estudo, ainda ha muito aspectos a serem reforcados, validados pelos resultados
encontrados na regido Sudoeste do Parana. Possivelmente seja a consequéncia do
curriculo tradicionalista destes professores em ndo pensar computacionalmente, de
maneira lidica ou ainda, da proposta ndo ter sido esclarecida junto as escolas, através de
cursos de formacao de professores, ou da demanda de um licenciado em informatica estar
presente nestes espagos.

A analise dos dados também revelou que embora haja nas escolas permissao de
uso aos tablets, smartphones e acesso a Internet, as praticas docentes estdo aquém das
habilidades e competéncias dos alunos. Isso permite inferir que ainda prevalece a cultura
do quadro e giz para a resolucédo de problemas, tornando a escola uma custosa lan house
para o governo, mas com forte potencial para atender a demanda do ensino-aprendizagem.
Os recursos tecnoldgicos quando aplicados de forma correta e lidica tendem a motivar e
alavancar a aquisicdo do conhecimento, expandindo-se para além dos espacos escolares.

Vale destacar que o uso dos recursos tecnoldgicos no ensino, ndo exige apenas
seu manuseio, mas um interesse intrinseco em fazer a diferenca na pratica pedagogica
reflexiva, uma vez que o uso de tablets e smartphones ndo garante, por si s6, uma melhor
qualidade do ensino. Em se tratando de tecnologia, a maneira como esta sendo utilizada
com os alunos mostra que & preciso uma grande intervencdo dos profissionais de
licenciatura para potencializar o uso do pensamento computacional (ndo necessariamente
apenas com a internet, mas com outros recursos). Assim, a formacdo continuada de
professores para a utilizagdo de tecnologias afins pode vir a contribuir para o
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aprimoramento da prética educativa, se pautada pela compreensdo das possibilidades e
limites desse instrumento e na concretizagéo do papel educativo escolar.

A analise dos graficos também revelou um contexto escolar publico bimodal. De
um lado, professores e suas disciplinas especificas devem receber formagao para explorar
0s recursos tecnologicos em sala de aula, uma vez que o0 governo ndo optou pela
computacdo desplugada por Bell, Witten e Fellows (2011). De outro, os profissionais
licenciados em informaética buscam solidificar sua préatica e sua participa¢do no contexto
escolar envoltos no Pensamento Computacional produto de uma formagdo preocupada
com a pesquisa que emerge neste meio.
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