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Introducao

O Pensamento Computacional (PC) pode ser considerado uma abordagem para
Resolucao de Problemas amparada por competéncias estimuladas pela Ciéncia

da Computacao.

(Wing, 20006).




Introducao

Competéncias do PC.:

- Coleta de dados;

- Analise de dados;

- Representacao de dados;

- Decomposicao de problemas;
- Concepcao de algoritmos;

- Abstracao de informacoes;

- Automatizacao;

- Simulacgao;

- e Paralelizagao de procedimentos. (Barr e Stephenson, 2011).




Introducao

Costa et al. (2016)

Mestre et al. (2015)

Na figura a seguir, determine os angulos
A(maior)=7x+18%¢ B(menor)=2x.

O numero mensal de passagens de uma determinada
empresa aérea aumentou no ano passado nas seguintes
condi¢des: em janeiro foram vendidas 33 000 passagens;
em fevereiro, 34 500; em marcgo, 36 000. Esse padrao de
crescimento se mantém para 0os meses subsequentes.

Quantas passagens foram vendidas por essa empresa
em julho do ano passado?
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4/9 competéncias

b)
6/9 competéncias




Problematica

A identificacdo da relacao de questbes de Matematica com o Pensamento
Computacional nao € trivial de ser realizada por votacao majoritaria de forma

manual.
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Questao de Pesquisa

E possivel classificar de forma automatica questdes textuais de Matematica, em
portugués, entre uma questao problema e uma questao nao problema ao utilizar
técnicas de processamento de linguagem natural e aprendizado de maquina?




Metodologia

1° Coleta de questodes:

- 312 questdes problema;
- 314 questdes nao problema.

2° Conjunto de dados:

- Extracado dos enunciados;
- Rotulacao das classes.




Extracao e Rotulacao

ano passado nas seguintes condicdes: em janeiro foram vendidas 33 000 passagens;
em fevereiro, 34 500, em marco, 36 000. Esse padrao de crescimento se repete para
0os meses subsequentes. Quantas passagens foram vendidas por essa empresa em
julho do ano passado?

texto rotulo
Na figura a seguir, determine os angulos A(maior) = 7x + 18° e B(menor) = 2x QNP
O namero mensal de passagens de uma determinada empresa aérea aumentou no QP




Metodologia

3° Concepcao:

- Multinomial Naive Bayes;

- Contagem de termos (Count e TF-IDF);

- Agrupamento de termos (Unigramas, bigramas e trigramas);
- Descarte de termos (Termos muito frequentes).

4° Validacgao:

- Validacao cruzada;
- Divisdo estratificada;
- Precisao, Cobertura e Medida F.




Resultados

Contagem de Termos | N-grama Descarte Titulo Precisdo | Cobertura | Medida F
Count (mn=1 max=1) [Acimade075 |C1.75 0.88 0.85 0.85
Count (mn=1max=1) [Semdescarte |C1.00 0.86 0.83 0.83
Count (mn=1max=2) |Acmade0.75 |C2.75 0.81 0.73 0.71
Count (mn=1 max=2) |Semdescarte |C2.00 0.82 0.73 0.70
TF-IDF (min=1max=1) [Acmade0.75 |T1.75 0.92 0.90 0.91
TF-IDF (mn=1max=1) [Semdescarte |T1.00 0.90 0.89 0.89
TF-IDF (mn=1max=2) |[Acimade075 |T2.75 0.90 0.88 0.88
TF-IDF (mn=1max=2) [Semdescarte |T2.00 0.88 0.85 0.85
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Conclusoes e Trabalhos Futuros

E possivel classificar questdes textuais de Matematica com alta capacidade de
predicao;

Os resultados podem auxiliar a realizacdo de estudos mais robustos sobre o
impacto de questdes de Matematica e a relacédo delas com o PC;

Incorporar os processos de elaboracio, classificacdo e resolugcao de questbes em
um ambiente em software;

Testar outros modelos de predicao.
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