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A Roboética Educacional
pode ser utilizada para
estimular o Pensamento
Computacional. Ela
- envolve ambientes
= compostos por materiais
fisicos montaveis e
controlaveis por
computadores.

Contexto




" No Brasil, instituices de Educagao Basica investem em
Robética Educacional buscando o desenvolvimento
académico de alunos aliando teoria e pratica.




Contexto

Projeto

=8 Brink Robotica em
escolas estaduais de
Ensino Médio da
Paraiba




Problema

A concretizacao da proposta do Governo da Paraiba enfrenta
adversidades, que por vezes impossibilita a efetivacao da

robotica.
Estrutura Manutencao dos Formacao de Limitacoes de

—— fisica equipamentos profissionais materiais
didaticos




Identificar o impacto que o
Uso da robotica causa na
EB, sob a perspectiva da
organizacéo do espaco
fisico do laboratorio, a
oferta de aulas com as
ferramentas disponiveis no
laboratorio e 0
aprendizado em

computacao pelos alunos.
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Metodologia

= Paraisso, realizamos um estudo em escolas do estado da Paraiba
= Dbuscando responder "as seguintes perguntas:

Q1: Como a insercdo da robotica impacta escolas estaduais
de Educacao Basica?

»*

Q2: Como a estrutura fisica e organizacional dos laboratérios
influenciam na efetivagdo do ensino com robotica em escolas
de Educacao Basica?

Q3: Como o ensino com robdtica estimula as habilidade do
Pensamento Computacional de alunos da Educagao Basica?




| Metodologia
Realizamos um estudo

qualitativo seguindo o
‘ metodo de pesquisa agao,
\\ dividido em 3 fases.
/
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Metodologia

Primeira fase

Selecao e organizacao de laboratorios de robdtica de escolas
estaduais de EB.

:|l|||”””“”|||||

Dispor do material de robotica da Fischertechnik;

Nao dispor de espaco fisico dedicado ou completamente
organizado para aulas com robotica;

Nao utilizar os materiais de robdtica no ensino;
Apresentar interesse em operacionalizar 0 ensino com

= robotica.
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Metodologia

Primeira fase

Selecao e organizacao de laboratorios de robdtica de escolas
estaduais de EB.

nlll“””“”“””

1. Asala deve comportar ate 40 alunos;

2. Aorganizacao das mesas devem favorecer o trabalho em
equipe;

3. O material didatico impresso deve ser organizado por tipo em
lugares acessiveis;

4. QOs materiais dos kits de robotica devem ser arranjados por
tipos em lugares acessiveis;

5. Os materiais (eletronicos) dos kits de robotica devem ser
contabilizados e estarem dispostos em lugares acessivelis.
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Metodologia

Selecdo e organizacdo de laboratorios de robotica de escolas
estaduais de EB.
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Metodologia

Selecdo e organizagdo de laboratorios de robotica de escolas
estaduais de EB.

13




Primeira fase

Série do EM.

Universidade Federal de Campina Grande - UFCG
Centro de Engenharia Elétrica e Informatica - CEEI
Programa de Pé 4 Ciéncia da Cs PPGCC

=t

Aplicagées da Robética ? do
Computacionsl no Contests da Educacio Biica

1*Fase - Atividade 01

Wall-e em Ac

Apos enrulhar a Terra de lixo e poluir 2 ammosfers com gases téxicos, 2
‘Iumanidade deixou o planeta e passou a viver em uma gigantesca nave.
Q plauo em que o reio duasse slgms pout 05 anos, com Tobds sendo
Imvuoﬂmw;ﬂieoummdsmrobo&m!se
mm-ﬁmcmmmg,psmmmmdemm
vida consiste em compactar o lixo existente no planeta, que forma torres
iores g iha-céus, e cok objetos @ 20

realizar que
traz um novo e modemo robd: Eva. A principio curioso, Wall-E logo se
apaixona pela recém-chegada.

Sinopse do Filme Wall-+

Foute: 123734

Pensando um pouco mais

* Como surgin 3 ideis de veiculos sutbnomos com
lagarta?

acionamento de

*  Qual o problems que eles vieram solucionar?

. C (virer para direita
& esquerds)?

‘Como esses conceitos s3o aplicados 5o Robd Wall-E7

Mo na Massa! Vamos construir nosso primeiro Robb?

Sua equpe deve propor um robb autbmemo pus sjudu ma

m&mﬁmqmmmummwmm
do 1ob5, sua equipe d

mhmmmomnqunmbosnmmdn
fanges, , por exemplo.

Nio tém ideia? Lembrem-se de Wall-E e deixem que 3 imagina3o flua.
Sejam cristivos! Vocés irio mos comtar a historia do seu T0bd mo
finalzinho da sula em 3 minatos.

Ji estou amsiosa \o/

Construcao e aplica

Segunda Fase

Metodologia

Terceira fase

a0 de atividades com robdtica para alunos da 12

et

Pensando um pouco mais

Universidade Federal de Campina Grande - UFCG
Centro de Engenharia Elétrica ¢ Informitica - CEET
Programa de Pés-Graduacio em Ciéncia da C PPGCC

Aplicacdes da Robotica i L do
‘Computacional no Conleno da Educacio Basica

0 atrito do Irmio do Jorel!

Imio do Jorel perde o énibus da excursio e sua mie,
Danuza, o ajuds a pegi-lo 5o momento comreto. At sua
\, chegada 30 6mibus o Imio do Jorel, vive wm gande
aventura na garupa da motociclets de suz mie ma
tentativa de alcancar o Gmibus. Em um certo momento,
eles pezam carona no helicéptero do reporter Robero
Perdigorto, assim conseguem sobrevoar o ombus & o
Irmio do Jorel finalmente embarca na excurssio. O
lodosmmgma\mmquodsmh\ulks
preparado mais sventura pela frente.

Irmnlo do Jersl Episodio 32 - Excurso Alucinants Sem Fredo

——
Onde geralmente se ver simagdes como as vivida pelo
Imnio do Jorel?

Como a tentativa do Imdo do Jorel de pular do
helicéptero para o éaibus n3o acabou em uma wagédia?
0 que aconteceria se o motorists do carro scelerasse 3
velocidade no momento em que o imio do Jorel

. —

poate o acidente teria sido evitado?

Mio na Massa! Vamos aprimorar nosso Robé?

Sua equipe ou seja, i
sazmhn:musdafnrgdnbnm()dslgndombo vre e deve
possuir mecanismos que o permita se locomover em um ou mais

iregss.

Ao Snal da montagem, sua equipe deve tentar relacionar o robd
‘construido por sua equipe com algum momento da aventura vista no
episddio de Immo do Jorel.

auls em 3 minutos,

nos a2 aventura do Irmio do Jorel

Mio na massa e nio percam o foco e a organizagio!

°Fase
Contextualizacao
Aprofundamento
. Mao na massa

AW DN A
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Metodologia

Construcao e aplicacdo de atividades com robotica para alunos da 12
Série do EM.

ki & r"’l”%%i"- 23 Fase
(Robifca g s ¢ 1. Tedrica
| ) 2. Mao na massa

’ Eﬂpos/ de ‘%Pm’rés de
Representagies um_Robo:

de Aonp 6, W
M orrhmo ( Mofmr&s« ﬂ ’
= @ 2

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIl”IIIIIIIIIIIIIIl"'“'"“

15




Metodologia

= Construgao e aplicacao de atividades com robotica para alunos da 1°
- Seérie do EM.
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Metodologia

Primeira fase Segunda Fase Terceira fase

Exploracdo dos efeitos das intervencdes com roboética sobre o0s
participantes.

- 2 Gestores Escolar

. \ 41 Alunos . .
I { \
\
I’ i \ I’ i \
!/ Escola A Ensino \\ II Escola B Ensino
" Médio Integral \ ,  Médio Integral \

/

Regular

Técnico

1/

, arf™xra
\ , a4

I 1 Gestor 1 1 Gestor
' I Escolar 21 Alunos \

II Escolar 20 AIunos \




Metodologia

= Exploragdo dos efeitos das intervengdoes com robotica sobre os
participantes.

|

Perguntas envolvendo:
» Chegada dos materiais de robotica;
 Motivos e dificuldades  que
Entrevista  resultaram na ndo utilizagdo da
Q\ estruturada  robotica;

e (Como o trabalho realizado na escola
e visto por eles.
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Metodologia

= Exploracdo dos efeitos das intervencbes com robotica sobre os
participantes.

Coleta dos dados
Survey Pre-teste e pos-teste

@O @ @  (uestionamentos em Relacionados a logica de

M torno do estimulo em programacao, antes e apos
aprender nas aulas, as intervencdes/atividades

&b 42 organizacgao das aulas e descritas anteriormente

estrutura fisica dos
laboratorios
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Metodologia

= Exploracdo dos efeitos das intervencbes com robotica sobre os
participantes.

|

' Analise dos dados
Teste de Proporc¢ao

A entre o desempenho no pré-teste (T1) e o

D e L desempenho no pos-teste (T2).
AC YDA - A >0, melhora no desempenho

b &b - A =0, melhora insignificante no desempenho
» A <0; piora no desempenho

20



Resultados

Q1: Como a insercao da robotica impacta escolas de EB?

=Visao dos Gestores

Um trabalho metodologicamente
elaborado é capaz de impactar
Q positivamente a dinamica escolar,
sobretudo no fator motivacional que
envolve alunos e professores da
Educacao Basica.
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Resultados

= Q2: Como a estrutura fisica e organizacional dos laboratorios
— influenciam na efetivagao do ensino com robotica em escolas de EB?

= Visao dos Gestores

principais fatores de impacto que o

}Q& A aprendizagem e motivacao sao os
trabalho realizado causou nas escolas.

22



Resultados

— Q2: Como a estrutura fisica e organizacional dos laboratorios
influenciam na efetivagao do ensino com roboética em escolas de EB?

Visao dos Alunos quanto a organizacao fisica dos laboratorios

@ A escola ndo possuia um Laboratdrio
antes deste estudo, mas ainda considero

necessario melhorar.
® A escola possuia um Laboratorio antes
deste estudo, mas agora ele estar bem
melhor e estou satisfeito(a).

@ A escola possuia um Laboratério antes
deste estudo, mas ainda considero
necessario melhorar.

A escola ndo possuia um Laboratorio
antes deste estudo, estou satisfeito(a)
com a estrutura atual.

® A escola possuia um Laboratério
antes deste estudo, mas agora
ele estar bem melhor e estou
satisfeito(a).
@® A escola possuia um Laboratério
antes deste estudo, mas ainda
considero necessario melhorar.

A escola ndo possuia um
Laboratério antes deste estudo,

estou satisfeito(a) com a

estrutura atual.
23




Visao dos Alunos

B
&b &b

Opiniao dos Alunos da "ESCOLA A" Sobre o Sentimento de
Interesse em Aprender Robética com as Aulas Realizadas

® Sim

® Nao

Resultados

Q2: Como a estrutura fisica e organizacional dos laboratorios
influenciam na efetivagao do ensino com roboética em escolas de EB?

Contato com Robética antes das atividades realizadas.

40
30

20

4,9%

[] - .

Nao Sim!

Opiniao dos Alunos da "ESCOLA B" Sobre o Sentimento de
Interesse em Aprender Robética com as Aulas Realizadas

® Sim

@ Mao
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Resultados

Q3: Como ensino com robotica influencia as habilidades do
Pensamento Computacional de alunos da EB?

Relacao dos alunos com os testes

B

a) b)

25 20

19

20 15 14
8 16 16 8
€ 15 € 12
g il 1
® 15 ®
3 3
o o 10 8
s 5
S 10 <]
Z 6 6 g i a
g g s
s 5 3 3 3 s

1 1
0 ) 0
0 e 0
Questao 1 Questao 2 Questdo 3 Questao 4 Questao 5 Questao 6 Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4 Questao 5 Questao 6
@ Pré-Teste @ Pos-Tete @® Pré-Teste @ Pos-Tete
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Resultados

Q3: Como ensino com robética influencia as habilidades do
Pensamento Computacional de alunos da EB?

Desempenho dos alunos com base no teste de proporcao

M

H“ e mn SlgnlflcanCIa

16 (80%) 3 (15%) 1 (5%) 86,9%

0,05
B 8 (38%) 12 (57,14%) 1 (4,86%) 95,4%
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Resultados

== Q3: Como a estrutura fisica e organizacional dos laboratorios
— influenciam na efetivagao do ensino com robotica em escolas de EB?

Atividades com robotica considerando fatores fisicos,
estruturals e metodologicos, aliados aos concelitos de
computacao, podem motivar alunos a aprenderem e
possivelmente estimular o Pensamento Computacional
na EB, como evidenciado pela melhoria no
desempenho dos alunos em questoes de logica de
programacao.
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Consideracoes Finais

Um trabalho com robotica Professores. da EB que passam
metodologicamente elaborado é a utilizar a ferramenta no ensino
capaz de impactar positivamente quando condigdes minimas sao
a formagao e motivagao de disponibilizadas.

alunos e professores.

A organizacao fisica dos Aulas de robotica realizadas em
laboratorios de robotica € estrutura fisica organizada
considerada por gestores e alunos podem motivar o aprendizado.

como importante.
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Consideracoes Finais

80% e 38% dos alunos das Os dados indicam que o PC
escolasAe B, de alunos da EB pode ser
respectivamente, melhorado quando a
apresentaram melhora no robdtica € utilizada no ensino
desempenho dos testes considerando fatores fisicos,
envolvendo conceitos de estruturais e metodologicos.

logica de programacao.
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Consideracoes Finais

Esperamos que os resultados Esperamos ainda auxiliar escolas
auxiliem a investigacao dos e professores de EB na utilizacao

efeitos que a RE causa no PC, e da RE.
no aprendizado de alunos da EB.

Pretendemos utilizar Pretendemos aplicar recursos
Instrumentos que explorem estatisticos mais poderosos para
melhor as habilidades do PC. analisar as habilidades relacionadas

ao PC no decorrer das atividades
com RE na EB

30
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Metodologia

Exploracdo dos efeitos das intervencdes com robodtica sobre os
participantes.

Alunos da
a
Alunos Alunos do :Al.unos del turma M*
(absoluto) EM (%) Série do EM (%) .
selecionada PN e ¥ e SN
A 20

2,85% 50% 86,9% Sk b

B 21 1,94% 16,7% 95,4%



- Questoes dos Pré-Teste e Pos-Teste

10. Qual valor de x gerado pelo algoritmo abaixo?

x =0 a) 9
Enquanto x < 10 { b) 10
x=x+1 Q} 11
} d) Nao sel

Imprima X

11. Se o valor de X for 6, o que sera impresso no algoritmo abaixo?

Se x >= T { a) Proxima fase
Imprima “Préxima fase”} b) Repita a operacdo

Se x < 7 Eox >= 5 { ¢) Tente novamente
Imprima “Replta a operacaoc”} d) Nao sei

e x <o e) Outro:

Imprima “Tente novamente”}

12. Qual ¢ a saida produzida pelo algoritmo abaixo? Escreva a frase completa com o valor de x e do resultado
da funcao.

FUNCAOQ calculaValor(x:inteiro) a)

a=x +1

b =x - 3

RETDE{NE &' b) Nao sei
FIMFUNCAO
INICIO

X =6

IMPRIMA (“Para x = ™ X “o resultado da fungdo é:"“(calculaValor (X))
FIM
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Programa de curso da 2° Fase

Conteddo - Robética

Introducio a Robdtica

1.

]

Definindo & Conceituando Robo e
Robotica:

1.3. O que ¢ Robotica?

1.4. 0O que e Roba?

1.>. Leis da Robotica.

Aplicacdes da Robotica:

2.3, NaEducacéo;

24 Em Competicdes;

2.5 Na Saunde:
2 6. NaEngenhana;
Partes de um Robo: Mecanica.

Eletronica e Programacio:
3.3, Motor / Servomotor;
34 Engrenagens;

3.5, Sensores;

3.6,  Atvador / Processador;
3.7. Programacio.

Design de Robo.

Conteiido - Computacio

Introducio a Logica e a Linguagem de

Programacio

1.

R A

[ B I A

Algoritmo

1.1. Conceito de Algoritmo;

1.2,  Construcio de algoritmos.

Linguagem de Programacio;

Entrada e saida de dados:

Tipos de Dados:

4.1. Inteiro;

42 Real

43 Logico;

44 Caracter:

45 String.

Variaveis;

Constantes;

Expressoes Logicas;

Estruturas:

8.1 Estruturazs de  Decisdes
{condicionais);

8.2, Estruturas de Eepeticéo.
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Ameacas a Validade

Construcao: relacionada ao planejamento das atividades, pois
o0s cenarios distintos que foram aplicadas podem requerer
abordagens também distintas.

Interna: muitos alunos néo estavam presentes durante a
aplicacao dos testes ou em mais de 70% das aulas. Os alunos
podem nao ter entendido, nado ter dado atencao as perguntas ou
nao ter respondido com franqueza.

Conclusao: tamanho da amostra resulta em baixo poder
estatistico, alem disso, os alunos da escola A ao terem contato
com outras disciplinas de informatica podem estar mais
expostos a estimulos do PC.

Externas: a amostras de alunos da 12 Série do EM de duas
escolas estaduais da Paraiba, ndo sendo possivel estender os
resultados para outras populacoes de alunos.



