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Contexto
Definicdo do Problema
Objetivos

Definicdo do Problema

Crescente demanda de processamento de dados
@ Uso de FPGAs cada vez mais sendo ampliado no mercado
@ A importancia desse conhecimento na academmia
@ Alto custo de aquisicéo de placas e licencas de software




Contexto

Definicao do Problema
Objetivos

Objetivos

Objetivo

Realizar um estudo sobre a viabilidade de utilizacdo do servigo
EC2 F1 como um recurso didatico para a disciplina de
Sistemas Eletronicos Digitais Reconfiguraveis (SEDR) em um
curso de Engenharia da Computagao.

Objetivos Especificos

@ Produzir material didatico para ensinar a usar as
instancias EC2 F1.

@ Aplicacao e analise de formularios para avaliar a qualidade
do material didatico desenvolvido. a




Procedimentos Metodol6gicos Estrutura das aulas de laboratério
Avaliagao das praticas de laboratério

Contexto da Pesquisa

@ Curso de Engenharia de Computagao da Universidade
Federal do Ceara

@ Sistemas Eletronicos Digitais Reconfiguraveis (SEDR)
@ 8 alunos

@ 70 semestre do curso

@ Carga horaria: 64h



Procedimentos Metodol6gicos Estrutura das aulas de laboratério
Avaliagao das praticas de laboratério

Desenvolvimento do recurso didatico

e O CHHOINO



Estrutura das aulas de laboratério
Avaliagao das praticas de laboratério

Procedimentos Metodolégicos

Estrutura das aulas de laboratério

Praticas 1 e 2 Pratica 3

Maquina local Maquina local

* Uso de comandos AWS CLI
ara iniciar a instancia de T
gesen‘m,vimenw Modificacéo do software exemplo
Execucéo dos scripts de geracdo
do DCP e da AFI
Realizagéo de simulacéo

.

Instancia de Desenvolvimento

= Modificacé@o do software
exemplo

- Execucdo dos scripts de
geracdo do DCP e da AFI

Préatica 4

Maquina local

Instancia EC2 F1

Realizag@o de simulagéao e sintese
do software exemplo

= Conexdo com a interface para
comunicagdo com a FPGA

.

= Uso de comandos AWS CLI

- Execugéo do software
para gravar a AFl na FPGA

FPGA

( [ — ]




Procedimentos Metodol6gicos Estrutura das aulas de laboratério

Avaliagao das praticas de laboratério

Propostas das praticas de laboratério

Material disponivel em:
https://github.com/vanros/Praticas—SEDR-AWS

vanros / Praticas-SEDR-AWS @ Watch 1 AStar | 1 YFork 2

<> Code Issues 0 Pull requests 0

Insights

Praticas de laboratério usadas na disciplina de Sistemas Eletronicos Digitais Reconfiguraveis, do curso de Engenharia de
Computagéo da Universidade Federal do Cearé.

© 161 commits

¥ 1branch

© 0 releases 22 1 contributor

Branch: master v

& vanros cn Latest commit d10aebd on May 12
B Pratica 0 Update tagdo 3months ago
Pratica 1 Rename _Prética 1- Cr a month ago
8 Pratica 2 amonth
I Pratica 3

amonth

8 Pratica 4 Integrator com AXI GP a month ago



https://github.com/vanros/Praticas-SEDR-AWS

Procedimentos Metodol6gicos Estrutura das aulas de laboratério
Avaliagdo das praticas de laboratério

Avaliacao das praticas de laboratorio

Avaliagao das praticas de laboratério
@ Questionario online de forma voluntaria e anénima.

@ Os alunos responderam a mesma pesquisa ao final de
cada aula.




Procedimentos Metodol6gicos Estrutura das aulas de laboratério
Avaliagdo das praticas de laboratério

Questionario

Categora 5 | Contotdo da Porgunta
Tor Javor, avalic suas habilidades atazis oo e
Habilidades com Q1
o Linux e com o Sem Nogio Principiante Intermedidrio Avangado Guru Total
p Por Javor, avalic suzs habilidades atazis oo Amazon ECZ.
Q2
Sem Nogio Principiante Intermedidric Avancado Guru Total
Dificuldade das s tarefas desses exercicios de Iaboratério sko A
Tarefas de Q3
Laboratorio Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo Concordo fortemente
1| Quuatas horas vocE gaston para coneluir s tarefas deste [zboratGrio usando & Amazon
EC2?
Costarta de usar o Amazon EO2 1 om exarcicios d laboratério de SEDR semelhantes oo T,
Q5
O — Discords Fortemente Discordo Nem concords nem discords Concordo _ Coneordo fortemente
Toen experiéncia de uso do Amasan FCZ F1 & il para men desenvolvimento de carreira.
Q6
Discordn Fortemente _Discordo Nem concords nem discordo Concordo _ Coneordo fortemente
Comsider importante, para o aprendizado do comeido da dacipius, o w0 remcto 0 wma FPGA Tigh end
ar considerando que nao tenho acesso a FPGA fisica.
Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discordo Concordo _ Concordo fortemente
Usaria 0 Amazon EC2 F1 em pesquisas/trabalhos no futuro.
o8
Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discorde Concordo _ Coneordo fortemente
Giten o | il € a parte mats Gl i terinar as farotas neste laboratorio usaindo Amazon
. EC2 e por qué?
Aber Qo | Comentarios abertos (por Favor, Trsia qualsqer comeniarios © STETGe i vord

sobre este laboratério e o Amazon EC2 F1)




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

[Catogoria TD | Conteudo da Pergunta

Por favor, avalie suas habilidades atuais no linux:

Habilidades com | Q1
o Linux ¢ com o Sem Nogio _Principiante _Intermedidrio Avangado _ Guru Total
EC2 Por favor, avalic suas habilidades atuais no Amazon EC2:

mte  Interm Avancado  Guru Total

Dificuldade das RS farclas (osses CxCIeicios 46 1abOTatorio sao dine
Tarefas de Q3
Laboratério Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Qi | Qrantas horas vocE gastou para conelui a5 tarefas deste TaboratGria nsando a Amazon
EC2?
Gostaria de usar o Amazon EC2 F1 e exercicios de laboratorio de SEDR semellantos 1o futuro,
Q5

~ordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Essa experiéncia de uso do Amazon EC2 F1 é 1til para meu desenvolvimento de carreira.

Discordo Fortemente Dis

O uso do EC2 F1

Q6
Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Considero importante, para o aprendizado do contetido da disciplina, o uso remoto de uma FPGA high end,
Q7 considerando que nao tenho acesso a FPGA fisica.
Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Usaria 0 Amazon EC2 F1 em pesquisas/trabalhos no futuro.
Q8
Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Questées Q9 L?\{:\l éa ]mm: mais dificil em terminar as tarefas neste laboratorio usande Amazon
Abertas koo ai - = _ '
Q10 Comentarios abertos (por favor, insira quaisquer comentdrios e sugestdes que vocé ﬁ
sobre este laboratério e 0 Amazon EC2 F1) e




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Formula utilizada

4
nivel médio de habilidades = > (i = A) (1)
i=0
onde A é a porcentagem de alunos classificados como nivel i.
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

® Sem nogao ® Principiante ® Intermediario ® Avangado ® Guru Total

100%
75%
50%
25%
‘ Labl Lab2 Lab3 Lab4 Labl Lab2 Lab3 Labd
1,67 1,83 1,83 1,83 1,12 1,50 1,67 1,67 ™
‘ Habilidades no Linux ‘ Habilidades no EC2
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4

Categoria 1D | Conteddo da Pergunta
Por favor, avalic suas habilidades atuais no e
Habilidades com | Q1
o Linux ¢ com o Sem Nogio _Principiante _Intermedidrio Avangado _ Guru Total
EC2 Por favor, avalic suas habilidades atuais no Amazon EC2:
Q2
Sem Nogio Principiante Intermedidrio Avancado Guru Total
[DTculdade das XS TaTclas qesses CReTeicios qC JADOTATONG S0 dINCers.
Tarefas de Q3
Laboratério Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Q| Quantas horas voct gaston para concluir as tarefas deste Taboratrio usando o Amazon
EC2?
Gostaria de usar o Amazon EC2 F1 om exoreicios de Iaboratoro de SEDR semcllamtes mo Mo,
Q5
s s Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discordo Concordo _Concordo fortemente
Ersa experiencia de uso do Amazon EC2 F1 ¢ Gtll para meu desenvolvimento de carreira,
Q6
Discorde Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Coneordo fortemente
Considero importante, para o aprendizado do conteado da discipling, o uso remoto de uma FPGA high end,
qr | comsiderando que nio tenho acesso a FPGA fisica
Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Usaria 0 Amazon EC2 F1 em pesquisas/trabalhos no futmro,
Q8
Discordo Fortemente Discorda Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
Questoes qo | Qual @ parte mais difell e ferminar as tarclas neste aboratdrio wsando Amazon
Abertas BC2 st g = — = - agq
Q10 Comentarios abertos (por favor, insira quaisquer comentdrios e sugestdes que vocé ﬁ
sobre este laboratério e 0 Amazon EC2 F1)




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4

Formula utilizada

5
nivel médio de dificuldade = (i x A), (2)
i=1

onde A ¢é a porcentagem de alunos que escolheram o nivel i.
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Resultados da pesquisa de Q3 e Q4

Resultados

B Nivel médio de dificuidade M Média de horas trabalhadas

Lab1 Lab2 Lab3 Lab4
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Categora T5 | Contotdo da Porgunta
Tor Tavor, avalic suas habilidades atazis oo e
Habilidades com Q1
o Linux e com o Sem Nogio Principiante Intermedidrio Avangado Guru Total
EC2 Tor Javor, avalic suzs hablidades ataais oo Amazon ECZ.
Q2
Sem Nogio Principiante Intermedidric Avancado Guru Total
Dificuldade das As tarefas desscs axercicios de aboratério sho difioa.
Tarefas de Q3
Laboratorio Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
1| Qpuatas horas vocE gaston para conelui s tarefas deste [aboratGrio sando e Amazon
£C27
Costarts 0o nsar o Amazon TO I o exeroloice de ahoratorie e DEDT, somelhantes me Tavure:
Q5
P —— Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discordo Concorda__Coneordo fortemento
Toen experiéncia de wso do Amazon BC3 F1 & 6l para men desemvolvimento de carreira,
Q6
Discordn Fortemente Discordn Nem concords nem discordo Concorda  Coneordo fortemente
Considero Tmportante, para o aprandizado do conteido da dacplna, o wmo rancto de wma FPGA High end,
Q7 considerando que nao tenho acesso a FPGA fisica.
Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discorde Concordo _ Concardo fortemente
Usaria 0 Amazon EC2 F1 em pesquisas/trabalhos no futuro.
o8
Discordo Fortemente Discorda Nem concordo nem discorde Concordo  Concardo fortemente
Questons Qo | QoA & parte s e CINL TCTTILILIAT A% TATCIAS NOSIC ADOTALONO neango Amazon oo
, EC2 e por qu
(berie o | Comentarios abertos (por Favor, Trsia qualsaer comeniarios © STETGe i vord

sobre este laboratério e o Amazon EC2 F1)




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Formula utilizada

4 5
. - A 1 ,
nivel médio de concordancia = ;(;(/ «A)),  (3)
onde A é a porcentagem de alunos que escolheram o nivel i
no lab j.
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

® Discordo Fortemente ® Discordo ® Nem concordo nem discordo ® Concordo
® Concordo Fortemente

100%

75%

guimInn

3,86 3,93 4,36 4,04
Q5 Q6 Q7 Q8 19/28

484




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Categora T5 | Contotdo da Porgunta
Tor Tavor, avalic suas habilidades atazis oo e
Habilidades com Q1
o Linux e com o Sem Nogio Principiante Intermedidrio Avangado Guru Total
EC2 Tor Javor, avalic suzs hablidades ataais oo Amazon ECZ.
Q2
Sem Nogio Principiante Intermedidric Avancado Guru Total
Dificuldade das As tarefas desscs axercicios de aboratério sho difioa.
Tarefas de Q3
Laboratorio Discordo Fortemente Discordo Nem concordo nem discordo Concordo  Concordo fortemente
1| Quuatas horas vocE gaston para conelui s tarefas deste laboratGrio sando e Amazon
EC2?
Costarta de wsar o Amazon EOZ F1 om exarcicios da laboratério de SEDR semelbantes o6 T,
Q5
P —— Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discordo Concorda__Coneordo fortemento
Toen experiéncia de wso do Amazon BC3 F1 & 6l para men desemvolvimento de carreira,
Q6
Discordn Fortemente _Discordn Nem concords nem discordo Concordo  Coneordo fortemente
Considero Tmportante, para o aprandizado do conteido da dacplna, o wmo rancto de wma FPGA High end,
Q7 considerando que nao tenho acesso a FPGA fisica.
Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discorde Concordo _ Concardo fortemente
Usaria 0 Amazon EC2 F1 em pesquisas/trabalhos no futuro.
o8
Discordo Fortemente _Discordo Nem concordo nem discordo Concordo _ Concordo fortemente
, EC2 e por qu
Abertas Qo | Comentarios abertos (por Favor, s qualsaer comenArios © STETGs i vord

sobre este laboratorio e o Amazon EC2 F1)
ool 2atial




Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Pergunta Q9

@ Opinidao comum: Falta de experiéncia com o uso dos
comandos torna a pratica complicada no primeiro
momento.

Comentarios representativos:

"A principio, por falta de experiéncia, o passo a passo € um
pouco complicado, mas com o uso fica melhor."”

"A parte de pedir a instancia F1. Mas so6 porque os comandos
sdo longos e faceis de confundir. No mais, é tudo muito
tranquilo e bem explicado."”

"Os primeiros contatos com a interface grafica e a utilizagdo da
maquina virtual, o que ndo foi problematico.”
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8
Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Pergunta Q9

@ Comentarios negativos em relagéo ao tempo disponivel

para a realizagdo das praticas e a quantidade de tarefas
das mesma.

Comentérios representativos:
"Muita atividade e pouco tempo.”
"Muitas etapas.”

"Tempo curto.”
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8
Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Pergunta Q9

@ Comentarios especificos da pratica 4 mostram que parte
da dificuldade deve-se a falta de recursos computacionais
do laboratério para executar a maquina virtual.

Comentarios representativos:

"A maquina virtual usada era lenta e alterou alguns valores de
enderegcamento.”

"Execucgdo do Vivado em maquinas lentas torna o laboratorio
desnecessariamente complicado.”

"A falta de recurso computacional adequado compromete
muito a pratica.”
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2
Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8
Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Pergunta Q10

@ Poucas respostas para a pergunta.

@ No geral, os alunos ficaram empolgados para exemplos
mais complexos na pratica 1, sugeriram melhoras na
descricao da pratica e acreditam que recursos
computacionais adequados tornam as praticas de
laboratério 3 e 4 ainda mais interessantes.
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Resultados da pesquisa de Q1 e Q2

Resultados da pesquisa de Q3 e Q4
Resultados Resultados da pesquisa de Q5, Q6, Q7 e Q8

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Resultados da pesquisa de perguntas abertas

Comentarios representativos:

"Achei muito interessante. Com a eventual melhora dos
laboratorio pra fazerem exemplos mais complexos, vai ficar
muito bom."

"As pratica em texto, como todas as praticas de texto aplicadas
em qualquer disciplina, sdo um pouco supetrficiais, ndo dando
um entendimento completo do que se esta fazendo. Uma
explanacdo passo a passo antes da realizacdo da pratica seria
interessante.”

"A pratica fica legal quando feita com os recursos certos."”

25/28



Consideragdes Finais e Trabalhos Futuros

Consideracoes Finais

Consideragoes Finais

@ Os alunos se mostraram empolgados em aprender sobre
o Amazon EC2 F1 na disciplina.

@ Os alunos considerarem uma experiéncia util para o
desenvolvimento de suas carreiras.

@ Receio no uso do EC2 F1 em outras pesquisas e
trabalhos.
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Consideragdes Finais e Trabalhos Futuros

Trabalhos Futuros

@ Elaboragao de praticas baseadas em ferramentas de
desenvolvimento em alto nivel, como SDAccell e Vivado
HLS.

@ Abstracdo da FPGA disponivel na AWS que permita o
compartilhamento transparente da mesma entre varios
usuérios, utilizando-se, por exemplo, a técnica de
reconfiguracao parcial dinamica.
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Contato

Contato

@ Vanessa Rodrigues (vanessarodrigues.vi@gmail.com)
@ Jardel Silvera (jardel.silveira@gmail.com)

@ Thomaz Veloso (thomazveloso@gmail.com)

@ Giovanni Cordeiro (gcb@fisica.ufc.br)
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